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Approche scientifique

Fiabilité du stockage d’énergie par la modélisation du vieillissement pour proposer
une évaluation de |'état de santé utilisable par I'électronique associée (de puissance
et de gestion) dans le but d’augmenter la fiabilité du systeme de stockage complet

Ressources humaines

Permanents: 1 Professeur, 1 Maitre de Conférences, 0.5 Ingénieur de Recherche

Non permanents : 3 doctorants, 1 post-doctorant

Moyens techniques
CACYSSEE Caractérisation et Cyclage des Systémes de Stockage d’Energie Embarquée

Participation aux projets de recherche
SSE14+, MATSYME, SIMSTOCK, SIMCAL, SUPERCAL, ELENA, MOBICUS, CELIA

Production scientifique
8 theses soutenues, 1 HDR (+1 a venir en 2016)

34 articles de revues internationales, 40 en conférences internationales, 2 brevets

Rayonnement

Jurys de these (dont internationaux)
Expertises ANR, FRAE, P6le MOVEO, EU COST
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Démarche scientifique

Caractérisation d’élément seul (supercap, batterie, volant)
Modélisation comportementale en lien avec la physique
Proposition d’indicateurs de vieillissement

Conception de tests de vieillissement accéléré
Suivi des indicateurs de vieillissement
. T8 = | Identification des mécanismes de défaillance
Fiabilité du 8% J 7 Modélisation du vieillissement, critéres de fin de vie
systéme de Proposition de méthodes de détermination du SOH
stockage
d’énergie IR
électrique % 4 @ Considération des contraintes d’intégration (module)

Tests de vieillissement module avec équilibrage, BMS
Etude de I'interaction stockeur/électronique controle

Mesure des performances du SSEE dans son environement
Etude de l'interaction stockeur/électronique de puissance
Simulation des stratégies de gestion d’énergie
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Platform s
CACYSSEE Characterization and cycling of energy storage systems

Preparing and Calendar Climatic chambers
ISSUES

analvsiso; samples Es worl{slalions aging Thermal cycling
« characterize and model unused devices

AIM : i
to assess the lifetime of energy o @' . H/ RDECHEKIG
[ : = dJ Bﬂ « perform accelerated ageing tests to failure

storage systems in transports thermal B : :
ﬁ . —p— « quantify and model ageing from experiments

characterization '\ | Room “B”
DEVICES ) ) - 120m? - monitoring ' | | Fast « identify failure modes in secure conditions
supercapacitors , batteries (Li-ion) D ™ DJ .
) \'f-l "R L

-~ . ) R
e[ hrene, ovaluate ageing impact on system performance
Hybrid sources svstems Power cycling benches

THERMAL CHARACTERIZATION ]

ARC calorimeter
\

Electrochemical workstations (low impedances) Adiabatic calorimeter (with accelerated rate)
Potentiostats and boosters (3->20V.5 - 100A) 2R, 2R, 2R, High volume secure container
« Chronopotentiometry, cyclic voltametry R &5 EF_ = » Heat capacity measurement
» Impedance spectroscopy (EIS) €2 cf2 ¢z cp2 « Self-heating monitoring
> Parameters identification Ae) =kt \/(T)c coth(y/(jeo)" "' Ry.C) = Thermal modelling

device modelling
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CACYSSEE : CHARACTERIZATION AND CYCLING OF ENERGY STORAGE SYSTEMS
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CALENDAR TESTS (ENDURANCD)

High accuracy dedicated floating electronics

® POWER CYCLING TESTS

Programmable charge/discharge system (5 > 70V)

« On-line leakage current measurements Highly discontinuous current profiles (400-1000A,,)

» Self discharge quantification (OCV measure) « Performance characterization (Ragone, efficiency)

« Off-line parameters determination (C, Q, ESR) i - Inline parameters determination (C, Q, ESR)
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Cycles number Cycles number

Ralbtive capacitance (%)

Climatic chambers -60+180°C 5401, 220 L Available sub-systems for sources combination
Ovens 750 L (Li-ion), 100 L (calendar tests) « Others energy storages, power converter prototypes
« Fire- gas detection system, central alarm » Specific embedded systems to drive hybridization
« Redondant safe automation » High speed data acquisition units, power analyzers
' 5 Monitoring up to failure with safety = Ageing effect on system performancein operation

Jul. 2016 GT Stockage électrochimique, GDR SEEDS, Lyon, 18 juillet 2016 5



