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Modeles « analytiques »

Quelques axes de recherche
passes et actuels ...
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Calcul analytique de la désaimantation des
aimants des moteurs brushless

these de Manuela Mateos Bugati




Calcul analytique de la désaimantation o

SPrincipe
® Calcul de l'induction magnétique dans la
partie utile de la machine a partir des

équations de Maxwell et des conditions de
continuité
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Génie Electrique

‘ renoble Génie Ele
& crenoble Electrical Engineering

& Décomposition des aimants en couches

Induction radiale au centre de I'entrefer Induction tangentielle au centre de I'entrefer
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Calcul analytique de la désaimantation

& Principe du calcul de désaimantation
Courbe AJr (H) nuance

Courbe de perte de polarisation rémanente

AJr (T)

Calcul du champ dans |I'aimant
HT (Jrseves Iy ) = Hoginage + E H,(Jr,....Jr.)
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Calcul analytique de la désaimantation

& Exemple de résultats

Champ bobinage : Ha<Hb

Jri/Jrinit pour un champ d'éxcitation Ha Jri/Jrinit pour un champ d'éxcitation Hb
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G2€ Lab

Modélisation paramétrique non linéaire
d’'une machine asynchrone
+

Démarche d’optimisation associee

these de Gareth PUGSLEY




Modélisation non linéaire mach. asynch. — Fi

& Modele utilisé
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Modélisation non linéaire Mach. asynch.

& Identification par la méthode des éléments finis

Inductance Lm {mH)

0.25 4

0.2 1

o
-
v

e
-

e
&

Ranneau

Lanneau

Encoches du stator

Encoches du rotor

20 1
= Lm {mH) —{—Lr (uH)
—O—Ls (uH)
£ 15
El
5
®
5
g 101
L)
c
3
H
2
£ 5]
T 0 - - - - -
4 6 8 10 0 2 4 6 8 10

Image du flux (mWb) Image du flux (mWh)

Réunion GT "Modeles analytiques" 29/06/2017



Modélisation non linéaire Mach. asynch.  Eads

& Validité du modele obtenu
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Modélisation non linéaire Mach. asynch.

& Prise en compte des dimensions caractéristiques de la
machine dans le modele

® Longueur, diameéetres, nombre de spires, entrefer...

Exemple du parametre Lm
Diameter variations " Airgap variations
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Modeles semi-analytiques : CADES et Reluctool

Exemple d’un alternateur a griffes
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Optimisation systeme d’'un groupe
motopropulseur pour véhicule hydride

these de Vincent Reinbolt
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Optimisation systeme d’un groupe motopropulseur
pour veéhicule hydride

y Grenoble Génle Electrique
,‘ §7 Grenovle Eiectric: ineering

Réduire les colts de transport et les impacts environnementaux des VEH. La consommation de carburant
d'un VEH dépend de:

*le cycle de conduite (fig.1),

sla gestion de l'énergie et les composants du groupe motopropulseur par exemple le moteur a
combustion interne, le poids et capacité des batteries,...

la machine électrique (EM) et des rapports de vitesse (fig.2).

‘ Afin d'optimiser la machine électrique, le systéme hybride complet doit étre prise en compte et une
optimisation conjointe de la machine électrique et de la gestion de I'énergie doit étre réalisée.
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Figure 3 : Magnetic circuit model of the electrical machine
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Figure 2 : Parallel hybrid electric architecture
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Figure 4 : Optimal geometry of the EM for the urban driving cycle and a battery pack of 30 kW
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G2E Lab
, Grenobié Electrical Engimeering

Modélisation électromagnétique et
optimisation d’un alternateur a griffe avec
son redresseur

these de Laurent ALBERT

PSA PEUGEOT CITROEN l




Alternateurs a griffes

& Modeles développés

® Modele électromagnétique de la machine sous forme de
réseau de réluctances

® Modele électrique explicite des modes de conduction du pont

de diodes
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. ™M
Alternateurs a griffes pr

& Modele électromagnétique
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Alternateurs a griffes

& Couplage des deux modeles + résultats
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Alternateurs a griffes

Grenoble Génle Electrique
, Grenol ineering

& Comparaison de performances apres optimisation

Efficiency map of the initial alternator
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Efficiency map of the final alternator
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G2E€ Lab

Machine synchrone a réluctance

Modeles eéquivalents a réeseau de
reluctances pour l'optimisation et
I'optimisation

these de Guilherme Bueno Mariani




Machine synchrone a reluctance

& Modélisation du stator par un réseau de réluctances
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Machine synchrone a reluctance

& Modélisation de I'entrefer (intégrale de Fermi-Dirac)
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Avantages :
- parametres liés aux dimensions machines
- donc généralisable
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Machine synchrone a reluctance GZELb

& Modélisation du rotor
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Machine synchrone a reluctance

& Ondulations sur le couple nominal
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Machine synchrone a reluctance

& Couplage du modele avec un circuit
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Machine synchrone a reluctance

& Optimisation du couple massique (couple imposé)

Moteur initial Moteur optimisé
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Machine synchrone a réluctance 52€u0

& Evolution de la masse de cuivre

Couple imposé, masse minimale de cuivre a masse de fer imposée

40 masse minimale

—&—Poids_cuivre
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