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Organisation

» Lancement en mars 2016
» Page web seeds.cnrs.fr:

» Organisation :
Animateurs : Salvy & Benoit
Rencontres (a Paris) : 2 a 3 fois par an.
En general 3 a 4 présentations. Tutorial d’'2 journée.
Méelange jeunes chercheurs et expérimentes
Discussions et travail en groupes (benchmark...)
» Effectif croissant :
45 abonnés (liste : gt-seeds-optimisation-systemes-complexes)
25 participants au dernier séminaire

» GT transversal, en interactions avec les autres GT
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http://seeds.cnrs.fr/spip.php?article129

Prochaine réunion SEE S %
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9h -10h
|Oh -1Th :
| 1h -12h :
|12h -14h :
|4h - 16h :
|6h - 17h :
4

Accueil

Florence Ossart (GeePs) « Programmation dynamique
stochastique appliquée a la gestion des véhicules hybrides sur
cycle incertain »

Youness Ritmi (Laplace) « L'optimisation topologique et
paramétrique des structures magnétiques : application aux
propulseurs plasmiques des satellites »

Déjeuner

Pierre-Alain Yvars (SupMeca) et Laurent Zimmer (Dassault-
Aviation) « DEPS, un langage pour la spécification de
problémes pour la conception de systémes »

Discussions, organisation des futures reunions et actions du GT.
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Laboratoires participants
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Objectifs du GT

» Objet d’étude : méthodes/méthodologies de modelisation,
simulation et d’optimisation pour la conception et le
pilotage des systemes du genie électrique

» Obijectif du GT : animer la communaute !
Présentation de I'etat de I'art

Diffusion des travaux en cours
Tutoriaux autour d’outils
Travail collaboratif autour de benchmark
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Enjeux et objectifs en conception

Illustration par ’exemple



o ULC recherche

Laboratoire Roberval

Enjeux et nouveaux besoins en conception préliminaire optimale

des systémes complexes. Arnaud Hubert (UTC), Y. Meyer (UTBM), 4 DASSAULT
Pierer-Alain Yvars (SupMeca), Laurent Zimmer (Dassault Aviation) arrarrow

o Probléemes de conception de plus en plus difficile
o Augmentation des exigences fonctionnelles (poids, cotts,
encombrements, complexité, interconnexions)
o Prise en compte d’exigences non-fonctionnelles (durée et cycle de vie,
éco-conception, SAF, fiabilité et sécurité)

o Besoin d’équipes multi-compétences : problémes multiphysiques,
interdisciplinaires, forte collaboration métiers/méthodes...
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\ \ Facilng t - xplortaty
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N }— Logstae |

BRSESG’TIﬁ, 9 novembre 201 TC Paris
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-_— ULC Recherche

Laboratoire Roberval

Enjeux et nouveaux besoins en conception préliminaire optimale

des systémes complexes. Arnaud Hubert (UTC), Y. Meyer (UTBM), A DASSAULT
Pierer-Alain Yvars (SupMeca), Laurent Zimmer (Dassault Aviation) = AT B

Quel probleme de conception 7 _

4 grandes classes de problémes en conception (Yvars/Zimmer) :

o Dimensionnement (Sizing) :
o Instancier toutes les variables de conception pour tous les

sous-sytéemes donnés pour atteindre les exigences du CdC

o Configuration (de composants) :
o Composants pré-définis + contraintes de compatibilités
o Choisir le bon nombre et le bon type de composants et sous-systémes
pour construire le systéme complet

o Allocation (de ressources a des taches) :
o Ex : allouer des processeurs a des processus (allouer R a T')
o Projeter des fonctions sur des composants (projeter T sur R)

o Génération d’architecture :

o Choisir les meilleurs sous-systémes et composants, et en meéme temps

les dimensionner pour construire le systéme complet
o’

1 Pkt
Campiegne

7/40

(A Hbert, ¥ Meyer, AL ¥vars o I Zimmer | GDR SEEDS GT 16,9 novembre 2017, UTC Paris
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- UtC Recherche

Laboratoire Roberval

Enjeux et nouveaux besoins en conception préliminaire optimale

des systémes complexes. Arnaud Hubert (UTC), Y. Meyer (UTBM), A DASSAULT
Pierer-Alain Yvars (SupMeca), Laurent Zimmer (Dassault Aviation) = AT B

Objectifs des travaux

@ Sortir du « paradigme tout analyse » (Point to point design)

o Gérer simultanément le Problem setting et le Problem solving

Les avantages attendus

Gﬂ'mm — @ Reéduire les itérations et les temps de
conception
v Q@ Tenir compte des (nombreuses) spécifications,
Concept notamment non-fonctionnelles
v @ Aider le concepteur 4 « formaliser » son
Evabuation des probléme de conception
' @ Déterminer des concepts respectant

intrinséquement le CdC

@ Inclure une couche optimisation dés la phase
du Non préliminaire

@ Gérer la robustesse de la solution proposée
(prise en compte des incertitudes sur les degrés
de liberté de la conception)

m Q@ Sortir du « poids » de I'histoire de 'entreprise
{innovation) =2 utc

ey B R
Campiegne

23/40

A bt Y Meyer, PAAC Yiars e L Zimimer | GDR SBEDS GT 16, 9 novembre 2017, UTC Pari
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Conception et critéres sociaux

Illustration par ’exemple



Analyse interdisciplinaire du pompage vg GeePs SAT‘[

solaire dans les communautés rurales
Simon Meunier, C. Marchand, L. Quéval, Ph. Dessante, J. Cherni, L. Vido,

Motivation Methodology Application Conclusion

Why motorised pumping systems?

» Water c9l|ection i'? rural areas of Motivation Methodology Application Conclusion
developing countries

* Wells and buckets Our interdisciplinary point of view

* Handpumps
rRGeePsSATIE  CER mperal Colege

» Problems K\\ /—\

* Water quality

* Limited by the strength of 4 ) 4 ) 4 )
individuals Sizing Performances Developpement
* Tiresome * Components * Reliability * Social
* Time loss * Architecture » Efficiency * Economic
* Availability * Environnemental

e .

Potential solution : Motorised pum| \_

simon. ier@geeps.centr. lesupelec.fr Solar Pum
-

simon.meunier@geeps.centralesupelec.fr Solar Pumping Meunier

T

12-02-2018 8
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Conception durable d'une solution de ferme hydrolienne

en réseau isolé pour pays en développement
Kathleen Mallard, Lauric Garbuio, Vincent Debusschere

& Baisser la production-consommation énergétique ?

& Lien énergie - développement, niveau de vie
#® Indicateur énergéetique LEI

o
~
o
-

e

v

100 | ILEI -' Quality of Life ' e ’ Demersrs

-

& La solution finale devra :

Etre accessible

Etre compétitive par
rapport aux énergies
conventionnelles

Etre congue spécialement
pour les zones isolées des

- ¥ e S & Application de la démarche de conception au design de la ferme
z 15, ° hydrolienne en site isolé
; 050 + "5},‘“ e L 4
: T
= L
5 025 —#
* Jier =] Quality of
0.00 ! — : - .
0.00 0.25
= Solution
. durable de
Economique ferme
& Impact fort poul hydrolienne

pays en développel

pays en développement
Favoriser un
développement des
communautés locales de
maniére durable

13 GT Optimisation des systemes complexes et hétérogenes

09/07/2018

Gzﬁ}b

Grenoble Géns E/{q
G D/I:I /ég




Optimisation globale
du dimensionnement et de la gestion

Illustration par ’exemple



Gestion des systémes énergétiques multi-sources. G 2{.}\5
Application aux trains hybrides électriques et autonomes ,,a

oble Electrical Engineering

Marie POLINE, Laurent GERBAUD, Julien POUGET, Frédéric CHAUVET

8 Solitinn * ainutar dun etnrlbeana an amharnua

& Av:
(]
E & Etapes:
A °M
® Ge
‘ | ® Ex
Systéme de [ ”,
stockage [ * Ca [ 3 CaS d,etUde -
‘ ® Train hybride composé d’un groupe diesel, de batteries et de
“ﬂf"e‘:' Q [Mission] Mission ‘ supercondensateurs
iese
— Y J ® Gestion utilisée : fréquentielle et programmation dynamique
H Résultat
des sourc Fréquence de coupure du filtre 0,001
y w— passe-bas Hz
'L Nombre de cellules de 7 250
=1 supercondensateurs
Nombre de cellules de batteries 484 z
Puissance nominale du groupe 650kW g
- diesel g
Consommation sur une mission 251 &
Volume des sources 40m?3
1 Masse des sources 13T
Colit total actualisé sur 30 ans 5 900k€E 000,00 200 300 40 800 000 700 800 800 1000
Temps (s) 34
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ParSQP: in
Par MILP : in

Approche

Non
linéaire

Linéaire
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Dimensionnement et gestion des batiments

et des systemes énergétiques
Van Binh Dinh, Benoit Delinchant, Frédéric Wurtz

G2ELy
Approche linéaire et non linéaireeras

Approche d'ordre 0 et d'ordre 1 eeras

1 ah

Analyse des resultats d'application 1 eEra
Front de Pareto et taille des systemes &

GZE Lab

HJUL e Electrique
Gr Lv/uud ch'r

/”“y'
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Fig. 3 Températures
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Approches multi-échelles
multi-niveaux

Illustration par ’exemple



Optimisation collaborative et par décomposition £ %L =EF

Laboratoire d'électrotechnique et
d'électronique de puissance de Lille

d’'une sous-station ferroviaire hybride BERISIAL
Stéphane BRISSET et Maxime OGIER

Centre de Recherche en Informatique,

Signal et Automatique de Lille
Modele d — ’
I
Llnearlser la fo |

kel Optimisatio
Variables Résultats et comparaison _

La résolution du probléme complet est testée sur une année compléte avec :

15

probléme
d’optimisation

* Programmation Linéaire (LP), pour comparaison
*  Décomposition de Benders (BD)
* Optimisation Collaborative avec LP en boucle interne (CO 2" case)

6 @ l oo s 14 T T T T ' 10y

Constraini

oo 12+ 3 [
. inégalité b
83 10+
L+ E 10? ¥ . (o}
3 © 108 k o o ? +
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oY g8 L i i i 1 1 10-2 L L i
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‘—; E Size of time range (days) time range (days)
- Number of|

BD est capable de trouver la bonne solution en 2 4 S fois plus de temps que LP
CO n’est plus efficace au dela de 120 jours

GdR SEEDS — GT optimisation des systémes complexes — 12 février 2018
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Valorisation optimale de chaleur fatale /™
d’un site a forte consommation électrique ] G2E Lab

Camille Pajot, Benoit Delinchant, Yves Marechal, Frédéric Wurtz

GDEI

p—— Diagramme de Pareto pour le probléme multi-objectifs de
‘ Pé répartition annuelle des expériences du LNCMI
Hivel
- 4 { { |
| I 5 0% A [ L —
3 '
N by -
Probleme -
Printemy =
Juin, de g
| I— 2 - ‘
B gouvernance E ] ‘ I
2
g <
S — — _— — —
Moa .
2% + 1 T 1 e T
— g
. . - 0 1 | || | | 1 B Tk -“‘
I: Scl)ell;tl(;)enul:’ 22|tee S:;u r /\%% 3% 6% 9% 12% 15% 18% 21%
Distance au meilleur objectif "HeatGrid"
15 juin 2017 GdR SEEDS - Optimisation de - 16
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Modélisation multi-dynamique et optimisation
multigranularité de systémes électriques 2AuL2EP

Antoine Pierquin, S. Brisset, T. Henneron, S. Clénet

» Co-Simulation :
WRM : méthode de couplage

» Optimisation multigranularite :
Space mapping : deux modeles

Krigeage : estimation de I'erreur
Modéle réduit : POD

» Maitriser les méthodes

pour les appliquer de maniere
efficace

Pour les faire évoluer et rendre
plus performantes pour nos
problemes

20 GT Optimisation des systemes complexes et hétérogenes

u Probleme complet
MHA =Fi +gn|(A)

= POD

Xs =[A(t), A(t2), ..., A(ty,)] = P
u Probleme réduit
P'M,PA, = P'Fi + P gn(PA,)
——
EIM

u EIM .
g(PA,) = W (S5'W) " S'g(PA,)

,’;‘:‘ L2EP
[\ e
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Tutoriaux

Illustration par ’exemple




A Library for Linear Modelling of Energy Systems
- Vincent Reinbold

Vincent reinbol

22

— e e

/: D Welcome to the LLMES's X "‘-._\

https://reinboldv.github.io/limse/docs/_build/html/index html

C | & Sécurisé

= Tutorial Seeds
Unit Commitment Problem
Modeling a microgrid

Prerequities

’ o) b [ ]

o Install Gurobi Solver

o Install LLMSE from source

o Install dependencies

* The limse package

o Core

o Electric

o Environment
o Fluids

o Logiclevel

o Mechanics
o Media

o Social

o Templates

¢ How to build the documentjaticlg

API Documentatio!

OMEG’Alpes :

Connexion

Unit

SubUnit }

o Thermal C Bib"Othéque
* Indices and tables A
* References s Python 3.)( i @i
[ation  batteries
Examples and Tutorials PuLp solvers )
0 THirE ik Optimization ModEls Generation re.
o Unit Commitment Problem . . m
o Modeling a microgrid AS L’near Programm’ng 13/13
o Prerequities fOf‘ Energy SyStemS
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https://reinboldv.github.io/llmse
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Questions et discussions

GT Optimisation des systéemes complexes et hétérogenes

Conclusions : apercu de notre GT
détails, voir présentations
rejoignez nous !

E-mails :


mailto:salvy.bourguet@univ-nantes.fr
mailto:benoit.delinchant@G2Elab.grenoble-inp.fr

