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Coupe transverse d’un échantillon typique avec la
céramique, la couche piste frittée, la couche
d’accroche et la puce

Photo du module de puissance refroidi double Modeéle Altium d’un module de puissance
face réalisé durant la thése 500Arms 800V
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Objectif : réduction des
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» Etude de la mise en place d’une inductance de découplage

» Paralléle avec les condensateurs de découplage
» Limites

» Effet du shielding pour la réduction des courants de mode commun
» Principe

» Premiers tests sur le convertisseur réalisé par Fadel durant sa thése

> Conclusion
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Parallele avec les condensateurs de découplage

Inductance de découplage :
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apa de découplage :
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Tension Vds aux bornes d’'un MOSFET d’une cellule de

commutation TAPIR a un courant de 50A

Oscillation sur le
bus DC

Ajout d’une résistance
en série avec Cd

Le refroidissement de
la résistance série
peut étre nécessaire

Inductance de découplage :
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Simulation du courant traversant les condensateur C,,,,

avec une inductance de découplage

Oscillation sur la
phase de sortie

Inductance haute
fréquence, courant de

saturation faible, etc...
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» Effet du shielding pour la réduction des courants de mode commun
» Principe

» Premiers tests sur le convertisseur réalisé par Fadel durant sa thése
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| Bon shield
CM
+DC
‘ Zs <K< Zgnd + ZCpara
Zs,2
SW, low
T+CS:2 Len 4 Limite du shielding
Cbu;= _|_ "
+ {cls
I ) Cs \\ Cds
SWz ZC ﬂ ~
S
Cpara at
-DC “—» C C
ICM Zgnd para,1} | ™para,2 Ralentissement de la
Gnd | 44 O- commutation,
GMD™ augmentation des pertes
J

\
10/



[ ) [ ] @® Grenable Génie Electrique
Ie I ng Grenoble Electrical Engineering

/

Manip : Manip et connexion du shield :
Cellule TAPIR
Z <)
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Photo de la manipulation Photo de la connexion du shield
Zs < Zgnd + ZCpara

Manip pour la mesure du mode commun avec et sans shield

» Z, probablement trés mauvais

\
11/



I I [ ] [ ) @® Grenable Génie Electrique
S I e I n g Grenoble Electrical Engineering

(& N

Resultat : Impact sur la commutation :
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Courant de mode commun lors de la commutation d’un transistor avec et Tension V, avec et sans shield
sans shield
: : _ L'ajout d’'un condensateur en
- Le shield a bien un impact sur - paralléle du C4 ne ralenti pas la
les courants de mode commun commutation des MOSFETs Si
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» Inductance de découplage

« FEtude des inductances et de leur bande passante (géométrie, matériaux magnétiques, etc...)
 Mise en place d’'une premiére manipulation type

 Siprobleme d’oscillation, recherche de solutions

» Shielding

e Réalisation d’'une manip de CEM

» Effet des condensateurs parasites sur la commutation (busbar + phase, etc...)
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