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FILCEN

Post-doctorat : Méthode numérique et techniques de réduction de modeles pour les

modules de puissance en vue de la conception d’un jumeau numérique multiphysique

Le contexte

La réduction des émissions carbones des avions s’inscrit dans une feuille de route innovante
qui reconsidere en profondeur I'architecture avion. La masse de I'appareil, sa motorisation et
les systéemes d’énergie représente un potentiel important d’amélioration de I'efficacité
énergétique. Le remplacement progressif des systémes thermiques, hydrauliques et
pneumatiques par des systemes électriques s’inscrit donc dans cette voie d’amélioration
énergétique.

Les convertisseurs de puissance sont des organes nouveaux dans les architectures électriques
avions. Situés aux interconnexions des réseaux électriques, ils contribuent a améliorer les
performances systemes et doivent répondre a plusieurs exigences :

- Adapter l'utilisation de Haute Tension a bord (£+270V ou 0/540V),

- Minimiser la masse du réseau

- Assurer une stabilité et qualité du réseau électrique élevée

- Assurer une fiabilité a minima identique aux avions actuels

- Assurer une disponibilité a minima identique aux avions actuels

Le programme porté par TRONICO et financé par la DGAC visent a concevoir, fabriquer et
valider un démonstrateur de convertisseur de puissance a un premier niveau de maturité,
c’est-a-dire concu de maniére a comprendre, jauger et qualifier les impacts de chacune des
fonctions d’un convertisseur sur la globalité de I'équipement et sur I'interaction avec le réseau
électrique.

Le laboratoire SATIE, avec le LARIS et ASTER, est impliqué dans le volet estimation de la fiabilité
de ce convertisseur de puissance et particulierement dans la réalisation d’'un jumeau
numérique du module de puissance pour son intégration dans le modele plus global du
convertisseur.

Le post-doctorat

Le post-doctorant ou la post-doctorante aura en charge de :

1- Développer des stratégies de réduction de modele afin de rendre les modeles éléments
finie abordable, en simplifiant leur complexité numérique, dans un cadre multi-physique
(couplage fort électro-thermique et couplage faible thermo-mécanique). Pour cette partie,
un stage de 6 mois est prévu comme support.

2- Un jumeau numérique du module de puissance sera réalisé et intégré en utilisant le logiciel
Ansys © (a travers le module Twin Builder). Les modeles a prendre en compte sont des
modeles multi-échelles complexes (dans le temps et I'espace) incluant le systeme de
gestion de la chaleur avec un fort couplage entre les phénoménes mécaniques, thermiques
et électriques.

Informations diverses :

Durée du contrat : 24 mois (fin 12/2026 maximum).

Salaire : 35 k€ annuels bruts, a négocier suivant expérience.

Localisation géographique : Campus de I'ENS Paris Saclay avec des déplacement chez

TRONICO a Saint-Philbert-de-Bouaine.

Pour candidater, envoyer CV et lettre de motivation par mail a I’adresse suivante :

Mounira.bouarroudj@ens-paris-saclay.fr
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